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EMPLA AG spol. s.r.0.
EKOLOGICKE LABORATORE EMPLA
Zkusebni laboratof &. 1110 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2005
Analyticka laboratof - ekotoxikologicka laboratot

Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové,
tel.:+420 495 218 875, fax:+420 495 217 499 www.empla.cz empla@empla.cz

Protokol o zkousce ¢&. T 124/2017
Biologicka rozlozitelnost

Zadavatel / zdkaznic Tradelin s.r.o
Jarni 898/50
614 00 Brno

Zkouseny vzorek: Ecoluxin

Eviden¢ni ¢islo vzorku: 3643

Cislo objednavky: 506/17

Pozadavky: Stanoveni biologické rozlozitelnosti podle OECD 301 D
(test v uzavienych lahvickéach)

Cislo odbérového protokolu: odebral zakaznik

Datum provedeni zkousky: 29.3.-26. 4. 2017

Zkousku proved]l: Ivona Cefelinova

Protokol vypracoval: Ivona Cefelinova

Datum vystaveni protokolu: 27.4. 2017

Vedouci Ekologickych laboratoii EMPLA: Ing. Stanislav Eminger, CSc.

- a
Schvalil:

\3/
ZkuSebna prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji jen zkousenych predmétii. Bez pisemného souhlasu
Ekologickych laboratori EMPLA se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.
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1 Metoda testovani

OECD 301D

Biologicka rozlozitelnost organickych latek: Zkouska v uzavienych lahvickach

(akreditovany postup &. 308 - SOP ET 8 - Naiiz. Komise 440/2008 met. C4-E, CSN ISO 10707).

Podstata zkousky:

Roztok zkousené latky (jako jediny zdroj organického uhliku) v minerdlnim médiu, obvykle o koncentraci
2-5 mg/l, se inokuluje malym mnozstvim mikroorganismi ze smisené kultury a udrzuje se ve zcela
naplnénych uzavienych lahvickach, v temnu a pti konstantni teploté. Rozklad se sleduje po dobu 28 dnti
prostiednictvim analyzy rozpusténého kysliku. Mnozstvi spotfebovaného kysliku po korekci se
soub&znou slepou zkouskou s inokulem se vyjadii jako TSK (teoreticka spotieba kysliku) nebo CHSK
(chemicka spotieba kysliku).

Biologicka rozlozitelnost pfevysujici 60 % béhem 28 dni je definovédna jako kritérium pro klasifikaci
konkrétni testované latky jako snadno odbouratelné.

Metoda analyzy rozpusténého kysliku: Membranovou kyslikovou elektrodou.

inokulum: Zdrojem inokula byl filtrovany odtok z méstské COV v Hradci Kralové, 24hodin intenzivné
provzduSnovany.

Vysledna koncentrace inokula v reakéni smési byla 3,0 ml/l.

ZkuSebni podminky:
Inkubace BSK lahvi¢ek probihala v termostatu ve tmé pfi teploté 20 - 25 °C.

Teplota musi byt béhem testu konstantni ((= 1 °C)

Trvani testu: 28 dni
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2 Provedeni zkousky

Testovana polozka - vzorek ¢. 3643

Pocatecni CHSKcy testované 6.5 mg/l 1000 mg/i
latky: Koncentrace zakL roztoku: 0,149 mg/mg latky
CHSKcr testované latky:

43.5 ml/l zésobniho roztoku
Mnozstvi test. latky v testu:

Nazev pouzité referencni latky: Benzoan sodny

Pocatecni CHSKcr referencni latky: 6,5 mg/l Koncentrace zakl. roztoku ref. latky: 1000 mg/1
CHSKcr referencni latky: 1,480 mg/mg latky

Mnozstvi referenéni latky v testu: 4,4 ml/l zdsobniho roztoku

Pocet lahvicek v testu: 10 ks
(pro testovanou latku, blank s inokulem, a kontrolu s refer, latkou)

Analyza rozpusténého kysliku a pH

méfeni v den piipravy, a potom po 7, 14, 21, 28 dnech (konec testovani).
Rozpustény kyslik je méfen v uvedeném Case vzdy ve dvou lahvickach Poté je
zméteno pH.

Test inhibice:

Ke zjisténi toxicity testované latky byl proveden test inhibice.

3 Vypocty a vyjadreni vysledku

Vsechny namétené hodnoty byly shrnuty do tabulek. Vypocet hodnot biologické rozlozitelnosti byl
proveden tak, ze se nejprve vypocitala spotieba kysliku (mg O”/1) v kazdém ¢asovém intervalu odectenim
koncentrace kysliku slepého pokusu (primérna hodnota ze dvou stanoveni) od spotieby kysliku
zpusobené zkouSenou slou¢eninou. Takto ziskany vysledek byl vydélen koncentraci zkousené latky (mg
zkouSen¢ latky v lahvi) a tim se ziskala specificka BSK (biologicka spotieba kysliku) v mg kysliku na mg
latky.

Procentni biologicka rozloZitelnost byla vypocitana jako podil specifické BSK a CHSKcr (v mg kysliku
na mg zkouSené latky). Nakonec byla vypocitana primérnd hodnota biologické rozlozitelnosti v
procentech ze soubéZnych zkousek.

Stejny postup vypoctu byl pouzit i pro srovnavaci (referencni) latku.
Byly sestaveny piehledné grafy - viz str. 4 a 5, kde byly vyneseny primérné hodnoty procentického

biologického rozkladu v zavislosti na Case (kfivka biologického rozkladu). Z této kiivky lze odecist
parametry popisujici biologicky rozklad, zvlasté lag fazi, dobu rozkladu a maximalni stupen rozkladu.

EMPLA AG spol. s r. o., Ekologické laboratofe EMPLA - Ekotoxikologicka laboratof, Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové

T 124/2017 Strana 3/6



[

1. Vysle

y zkousky - Ecoluxin |

Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku

| Koncentrace rozpusténého kysliku v mg/i po x dnech |

0 dnu 7 dnt 14dni | 21 dna | 28dnu

8,49 2,48 171 1,27 0,93

8,55 8,13 7,90 7,53 7,44

Biologicka rozlozitelnost

Druh stanoveni Pocet
nasazeni
Testovana 8
polozka 2.
s inokulem Primér
1.
Slepé stanoveni 2.
s inokulem Primér
Jednotliva nasazeni
Ecoluxin
1 .nasazeni
2.nasazeni

Pramér téchto nasazeni

Vypoctend biologicka rozlozitelnost po x dnech

0 dnt 7 dnt |14dm°1 21 dnt | 28 dnd

Q& N0, Q

0% 86,0% | 944% | 955% | 99,2%

Biologicka rozlozitelnost
Ecoluxin

Biolgicka rozloZitelnost (%)

95.5% 929
ety = & @
7 14 21 28

Biologické rozloZitelnost po x dnech
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| 2. Vysledky zkousky - Referen¢ni latka

Stanoveni koncentrace rozpusténého kyslikn

| Druh stanoveni | Podet Koncentrace rozpu§téného kysliku v m 0 x dnech
nasazeni 0 dni 7 dnii 14dné | 21 dnd 28 dnu

Iesiovand L 853 | 3.3 270 | 234 | 205
poloiy % 8,53 3,09 2,81 2,13 1,83

s inokulem Primeér 8,53 3,11 2.76 2,24 1,94
SR 1. 8,55 g1l 7.92 7,51 742

s inokulem 2 8,55 8,15 7,88 7.55 7,45
Primer | 8,55 8,13 7,90 7,53 7,44

Jednotliva nasazeni
Benzoan sodny

1 .nasazeni

2.nasazeni

Biologicka rozlozitelnost:

Prumeér téchto nasazeni

Vypo¢tena biologicka rozlozitelnost po x dnech

14 dnii | 21 dnai

0 dnu 7 dni 28 dni
0% | 76,6% | 797% | 79.5% | 82,5%
0% | 772% | 780% | 82,8% | 859%
0% | 769% | 788% | 812% | 84.2%

Biologicka rozlozitelnost

Benzoan sodny

84%%
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Biologicka roztozitelnost po x dnech

28
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4 Piehled vysledki Testovany vzorek - ECOLUXIN

Biologicka odbouratelnost
stanovena dfie OECD 301 D =99,2% za 28 dnii,

U testovaného vzorku doslo po 28 dnech k 99,2% biologickému rozkladu.

Referen¢ni latka - Benzoan sodny

Biologicka odbouratelnost
stanovena dle OECD 301 D = 84,2% za 28 dn.

Referencni latka se dobfe rozklada. Po 28 dnech doslo celkové k 84,2% biologické rozloZitelnosti. Jiz
po 14 dnech testovani bylo dosazeno 78,8 % biologické rozloZitelnosti. Byla tim splnéna kriteria pro
odbouratelnost referenéni latky.

5 Platnost zkonSky

o Ubytek koncentrace kysliku pfi slepém stanoveni nesmi po 28 dnech pfesahnout 1,5 mg/1.
Pti tomto testu bylo dosazeno ubytku kysliku pii slepém stanoveni po 28 dnech 1,11 mg/I.

o Zbytkova koncentrace rozpusténého kysliku v lahvickach nesmi byt nikdy nizsi nez 0,5
mg/l. Pfi tomto testu bylo dosaZeno zbytkové koncentrace rozpusténého kysliku v
lahvickach 1,94 mg/l, a to u referen¢ni latky.

o Zkouska je platna, jestlize na konci zkouSky jsou mezné rozdily v hodnotach u dvou
soub&znych stanoveni mensi nez 20 %.
V tomto testu za 28 dnii zkousky nebyly mezné rozdily v hodnotach u dvou soub&znych
stanoveni vyssi nez 20 %.

o Biologicky rozklad referenéni slouc¢eniny musi dosahnout 60 % po 14 dnech inkubace.

Biologicky rozklad referen¢ni slouceniny v tomto testu dosahl 78,8 % po 14 dnech
inkubace.
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